MUNICIPALIDAD DE ZARCERO
SESION EXTRAORDINARIA DIECISIETE DOS MIL VEINTE PERIODO 2020-2024
Sesion presencial extraordinaria diecisiete dos mil veinte, celebrada el veintidés de
octubre del dos mil veinte a las dieciocho horas con la presencia de los siguientes
miembros:
REGIDORES PROPIETARIOS
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DENNIA DEL PILAR ROJAS JIMENEZ JUSTIFICADA



Se inicia la sesion con el siguiente orden del dia:

1. Saludo al Concejo Municipal

2. Comprobacion del quérum

3. Lectura y aprobacion de la agenda
4. Meditacion

5.—PUNTOS A TRATAR:

-ASUNTO: “Exposicion del Diagnostico Hidrogeologico Fase 1.

-Propuesta de adjudicacion para el Concejo Municipal del expediente 2020CD-000045-
0021300211.

6- Cierre de la Sesion

ARTICULO I: LECTURA Y APROBACION DE LA AGENDA

El Concejo Municipal acuerda aprobar la agenda. Aprobado por unanimidad, en forma
definitiva.5 votos de los regidores Jonathan Solis Solis, Margareth Rodriguez Arce, Luis
Fernando Blanco Acufia, German Blanco Rojas, Carlos Masis Somarribas.

ARTICULO II: PROPUESTA DE ADJUDICACION PARA EL CONCEJO MUNICIPAL
DEL EXPEDIENTE 2020CD-000045-0021300211.

1-El Concejo Municipal acuerda aprobar la recomendacion de la adjudicacion del
expediente 2020CD-000045-0021300211, correspondiente al proceso de “Contratacion de
servicios para la ejecucion del proyecto Implementacién de la aplicacién movil
ValoriZarce.” a la Empresa FUNDACION PARA LA SOSTENIBILIDAD Y LA
EQUIDAD, cédula juridica 3-006- 0450467 , por un monto de treinta y siete millones,
setecientos cuarenta y cinco mil colones (¢37.745.000,00), solicitado mediante oficio MZ-
UGA-077-2020. Aprobado por unanimidad, en forma definitiva, con dispensa de la
Comision de Gobierno y Administracion. 5 votos de los regidores Jonathan Solis Solis,
Margareth Rodriguez Arce, Luis Fernando Blanco Acufia, German Blanco Rojas, Carlos
Masis Somarribas.

ARTICULO Il1: “EXPOSICION DEL DIAGNOSTICO HIDROGEOLOGICO FASE 1.
Ingeniero Federico Arellano: El proceso se inicié hace un tiempo atras fue llevado a Senara
y fue aprobado, sin recibir ninguna observacion.

Equipo que participo:

Ing. Federico Arellano Hartig, M.Sc.

Hidrogeol. Marcelino Losilla Pen6n, M.Sc.

Abogado y Notario Ronald Solano Pérez, M.La.

Geogr. Andrey Villalobos Jiménez

Cartogr. Katherine Padilla Umafa

Geol. Patrick Duran Leiva, Lic.

Geol. Manuel Mora Picado, Lic.



Geol. Adrian Martinez Alpizar, Bach
Presenta los contenidos de la informacion
1. Introduccion
Metodologia
Area de estudio
Fuentes de informacidn incorporadas
Informacion de elementos hidrogeoldgicos
Levantamiento y corroboracion de campo de fuentes de abastecimiento publico
Caracterizacion geoldgica e hidrogeoldgica
Informacion de estudios previos e informacion meteorologica
Resultados del diagndstico hidrogeoldgico y propuesta técnica de investigacion
hidrogeolodgica
10. Ordenamiento juridico, normativa vigente y recomendaciones legales ambientales
11. Recomendaciones Yy fases siguientes
12. Cierre y espacio de consultas

CoNoORWN

Elaboracion de un Diagnostico de Proteccion de Acuiferos del Cantdn de Zarcero
Contratacion directa N° 2019CD-000047-0021300211, adjudicada a Hidrogeotecnia Ltda-
Adjudicacion: 19 de diciembre del 2019, la orden de inicio se dio en enero, se ha estado
trabajando arduamente.

La Contraparte técnica y administrativa: Arq. Tatiana Salazar Camacho y el equipo de
trabajo del Departamento de Gestion Urbana, de la Municipalidad de Zarcero.

La ejecucion de los estudios hidrogeoldgicos y su aplicacion en los planes reguladores, se
debe llevar a cabo en tres fases:

La parte Metodoldgica, es la primera fase de los analisis que deben involucrarse en el plan
regulador cantonal. Los términos de referencia ya estan determinados en el acuerdo
N°4975: Metodologia General para la Elaboracion de los estudios Hidrogeolégicos para los
Planes Reguladores, este fue generado por el SERVICIO NACIONAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS, RIEGO Y AVENAMIENTO (SENARA), todos los estudios deben
pasar por este proceso de revision y aprobacion de esta institucion.

La metodologia para planes reguladores deben cumplir con tres fases:

Fase 1 — Diagnostico Hidrogeoldgico, es la que estamos presentando, recientemente
aprobada por SENARA.

Fase 2 — Elaboracion del Estudio Hidrogeologico es la mas importante de todo el proceso,
se va a hacer un estudio en la comunidad, los técnicos realizan para tener un panorama de
todo el canton de toda el area de estudio. Aqui se da una propuesta de investigacion, al
final del proceso de esa fase se propone una zonificacion a nivel hidrogeoldgico del area de
estudio para pasar a la fase 3, que es la ultima.

Fase 3 — Definicion de las Politicas de Manejo
Entra mucho el ordenamiento territorial, segln los resultados obtenidos en los estudios
anteriores.

FASE 1 - DIAGNOSTICO HIDROGEOLOGICO
Revisidn exhaustiva de estudios previos
Valoracién técnica de la informacion compilada



Calidad, alcance y distribucion espacial
Resultado: Mapa de diagnostico del canton
= Zona 1: Cuenta con informacion suficiente
= Zona 2: No cuenta con informacion suficiente
= Recomendaciones para investigaciones de fase siguiente

Zona de estudio, abarca los 7 distritos, &rea 155,13 km2.
La zona amarilla indica que hay un crecimiento importante en el canton.
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Se exceptlan tres zonas protegidas, el parque nacional Juan Castro Blanco, la Zona
Protectora el Chayote y la Zona Protectora Rio Toro. Le corresponde al SENAC hacer el
estudio.
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Los estudios se concentran en el canton en el &rea que no tengan esta condicion de
conservacion
Fuentes de informacion incorporada al diagnostico

INFORMES Recopilacion y estudio de toda la
TECNICOS

informacion de publicaciones,

LEGISLAGION ‘ tesis, articulos, investigaciones o
MACIONAL . . .
estudios  previos realizados;
todos relacionados con el area
BASES DE CAMPARIAS .
- cEOLBGICAS de estudio.

Todo el diagnostico esta reguladas por medio de leyes. Necesitamos buscar las referencias.
buscar que existe y que no al nivel de canton, para tener idea como esta distribuida.

Instituciones que fueron fundamentales para la informacion.

Informacion de elementos hidrogeoldgicos
(pozos, nacientes, concesiones)

(11
~+/’MINAE
= Minsteno de Ambicnte v Energia h 'A
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MRECCION de \; —— %

~—— SNAC

Municipalidad de Zarcero

Gestora de Desarrclio v Blenestar

Asociaciones Administradoras de
los Sistemas de Acueductos y
gchar‘a Alcantarillados Comunales

Informacion de los pozos: ( los de puntos morados )



Informacion de po ercanos a

area de estudio
» Informacidon disponible en
SENARA.

= Totalidad de 42 pozos

» Profundidad entre los 0 a
los 100 m.

= Caudalesentrelos0 L/s a

10L/s

Informacion de concesiones y nacientes: (los de puntos celestes)

Informaciéon de
concesiones y nacientes
cercanas al area de estudio

= agm wmm e |

= Informacion disponible en |
SENARA y en Direccién de I
Agua

= Totalidad de 612
concesiones (36 SENARA
y 576 en D.A.)

Diferentes porcentajes
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Informacion de fuentes pertenecientes a las Asadas

Instituto Costarricense de
Acueductos y  Alcantarillados
(AyA), realizo en el afio 2017-2018
la Licitacién Puablica Nacional N2
2016LN-000020-PRI, denominada
“Servicio de consultoria de
levantamiento, procesamiento y
analisis de datos en
Organizaciones Comunales
Prestadoras de Servicio de Agua
Potable y Saneamiento, 2017-
2018"

Registro fotografico de algunas nacientes

Ubicachin de fuenios de las ABADAE % Ge=asl
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ASADA Zapote ASADA Las Brisas

= Datos: Nombre,
ubicacion, uso del
suelo y el registro °f "
fotografico ASADA San Juan de Lajas

ok - '

Andlisis de informacion

(] Junio, 2020
Abril, 2020 * Fuentes del Acueducto Municipal

® T * Fuentes de ASADAS
Analisis de la

informacion

Detectaron datos erroneos las ubicaciones, ubicaron otras que sirvieron para la
actualizacion



Levantamiento y corroboracién de campo de
fuentes de abastecimiento publico (ASADAS)

=/l

« 13 fuentes de |

abastecimiento publico, &

contabilizadas para dicho
levantamiento de campo

= 3 fuentes nuevas

= Datos: Nombre, ubicacion,
uso del suelo y el registro
fotografico

Levantamiento inici6 en junio:

Levantamiento de campo de fuentes del
Acueducto Municipal de Zarcero
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C .10 fuentes de

°  abastecimiento publico,
contabilizadas para dicho
levantamiento de campo.

i = Datos: Nombre, ubicacion,
uso del suelo y el registro
fotografico




Registro fotografico de levantamiento de campo de las nacientes del acueducto
municipal

Naciente Chayote 4

Naciente Chayote 2 Naiente Chayo

Resultado de la primera etapa:

Concluyendo asi que, para todo el
cantéon de Zarcero, existen 75 fuentes
de abastecimiento publico
pertenecientes a las ASADAS y 10
fuentes captadas por el Acueducto
Municipal de Zarcero, para un total de
85 fuentes de abastecimiento publico
en la zona de estudio

Naciente Chayote 3

Contexto geoldgico cantén de Zarcero:



Contexto Geoldgico Regional

= En la zona de estudio se presentan principalmente
unidades de origen volcanico asociadas a las
“Cordilleras Nedgenas del Arco Interno”

S

Unidades geoldgicas reconocidas

Condiciones Geoldgicas Locales

= Unidad Rio Seco

= Unidad Alto Palomo

= Unidad Bajos del Toro

= Unidad Zarcero

= Unidad Depésitos Piro

= Unidad Depdsitos Aluviales Cuaternarios clésticos@

Parte del trabajo se debia hacer el mapa geoldgico local:
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Condiciones hidrogeolégicas en la Unidad Bajo del Toro

Acuifero Piroclastos-Bajo del Toro

= Este acuifero se alberga tanto en

la Unidad de depdsitos

piroclasticos como en la Unidad Bajo del Toro. Esto quiere decir
gue se ha interpretado que existe una comunicacién hidraulica
entre ambas unidades geoldgicas que conforman el acuifero mas

somero (Arredondo, 2016)

= En general presenta caudales bajos a moderados en un rango de
menos de 1 |/s hasta menos de 10 |/seg, se han reportado algunas
de estas nacientes secas en los veranos mas severos que
histéricamente se han registrado (Arredondo, 2016)

Acuifero Rio Seco



Acuifero Rio Seco

= Es el acuifero con mayor potencial en cuanto a caudales
registrados en las nacientes captadas, es del orden de los 10
I/s y se alberga en lavas fracturadas, y que se podrian asociar
estratigraficamente con la Unidad Rio Seco (Arredondo,
2016), definida por Alvarado & Carr (1993)

Acuifero Zarcero

Acuifero Zarcero

= Se ha desarrollado en brechas y volcanitas, registra caudales
de moderados a bajos. Generalmente se captan varios brotes
0 nacientes para unir los caudales de previo a ser conducidos
hacia la red de distribucion (Arredondo, 2016)

Acuifero Alto Palomo



Acuifero Alto Palomo

= Este acuifero reporta nacientes que descargan un acuifero
desarrollado en ignimbritas pumiticas soldadas con
rendimientos de moderados a bajos (Arredondo, 2016)

Mapa Hidrogeologico del canton
Interpretamos todos estos acuiferos como uno solo , no hay un diferencia sustantiva entre
uno y otro, hay comunicacién entre ellos,

47002 #9200 421002 83000 482020

B “Diagnostico de Proteccidn de Acuiferos del
cantdn de Zarcero”

Mapa de Elementos
Hidrogeologicos

& ter

Flog v (1- 5.0}
5 Canesn de Zavcaro (15 el
Aress Sheevires Prowgees
] Zona Prztectors 0 Chapos
] Pasyor Nasanal Joan Casyo Banco
£ Zora Przsecteen R Tos
Rice y quebradas {1 5 rsd
Isofredticas Denyer et
T ot 2012

AN et
>

Imagen Adrea (SNIT, 2015-201T)
Red Vial y Poblados {PRCR,
afia base Municipalidad de Zaroero, 2020}




Estudios Geofisicos

= Una tomografia Alpizar (2014)
= Tres tomografias Alpizar (2017)
= Seis tomografias Denyer et al. (2018)

Mapa estudios geofisicos vertedero de basura
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Mapa de pruebas de infiltracion existentes
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Mapas de estaciones meteoroldgicas en la zona
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Valoracion técnica de la informacion recopilada




Fuente Cumplimiento

Mapa Geoldgico
(Rojas 2011, Arredondo Mapa 13
2014, 2016y Gutiérrez,

2019)

1:50 000 Si
y 1:2000

Mapa de Elementos
Hidrogeologicos Mapa 15 1:10 000 Si
(Denyer et al. 2018)

Mapa de Elementos
Hidrogeoldgicos Mapa 15
(Arredondo 2014, 2016)

1:50 000 Si

Valoracion técnica de la informacion recopilada

= En el cantdn hay 42 pozos registrados, distribuidos principalmente en el
sector SW y centro del cantén

= Solo 7 pozos cuentan con informacion litoldgica y sélo 8 reportan un
nivel estatico

= Denyer et al. (2018) aportan 3 piezdmetros de 26, 35 y 70 m de
profundidad. Aunque en ninguno de estos se alcanzé el nivel freatico,
aportan descripcion litologica. Como estos piezometros fueron
realizados para el vertedero de basura de Zarcero, la separacion
maxima entre ellos es de alrededor de 180 m, por lo cual, para la escala
de trabajo para la Fase 2, estos se podrian considerar como un solo
punto

= Por lo tanto, se determina que esta informacion es insuficiente para
desarrollar la Fase 2 de los estudios hidrogeologicos para estudj
reguladores

Propuesta de investigacion hidrogeoldgica para la siguiente fase



Profundidad de | Latitud norte Longitud este
(CRTMO5) {CRTMO5)

Perforacion
exploratoria investigacion (m)

“ 457 569 1132755
_ 50 459 736 1129855
P-3 70 453 799 1133599
P-4 70 452 462 1125528
“ 70 454178 1130761
“ 90 451032 1131402

Propuesta de ubicacién de perfiles hidrogeoldgicos y de perforaciones para realizar en
la fase 2
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Propuestas de pruebas de infiltracion de suelos
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Propuests de ubicacion de las
pruebas de infiltracién faltantes
para reallzar en la Fase 2
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Mapa de diagnostico hidrogeolégico
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Representantes de Hidrogeotecnia: ustedes deben velar por los intereses de los habitantes
del canton, lo dice la Constitucion Politica, la metodologia de Senara es muy genérica, no
tiene detalles que la empresa consider6 oportuno incluirlos para el proyecto que viene, el



articulo 5 de la Constitucién Politica es clara en el aspecto de recursos. El 50 indica que
debe garantizar el bienestar. Ahi esta el fundamento de sostenibilidad que tiene que buscar
la municipalidad para todos los habitantes. Expone varios articulos de la ley para regular
de acuerdo a los intereses.

Ordenamiento juridico para la ejecucion de estudios hidrogeoldgicos para el plan regulador
de Zarcero y recomendaciones legales ambientales

La Metodologia General para la Elaboracion de los Estudios Hidrogeoldgicos para los
Planes Reguladores (SENARA Acuerdo N°4975) es caracter general y no contiene gran
cantidad de especificidades del Ordenamiento Juridico, que propiciarian, una mayor
claridad para lograr los objetivos finales

Capitulo 11-Proteccion del Agua - Politicas Ambientales y Lineamientos para el
Ordenamiento Territorial y Gestidn Integral del Agua en el Canton de Zarcero (acuerdo
Concejo Municipal Sesién Ordinaria N° 34 del 5 de Setiembre de 2011).

Cada norma tiene especificidad de la ciencia y la técnica, que permiten a ustedes actuar.
Normativa Vigente
= Ley de Planificacion Urbana
= Ley 7779 Uso, Manejo y Conservacion de Suelos (reglamento decreto 29375 MAG,
MINAE, SALUD, MOPT)
= Ley de Informaciones Posesorias N°139 del 14 de julio de 1941 y sus reformas
= Ley General de Caminos Publicos N° 5060 del 22 de agosto 1972
» Dictamen C-268-2016 del 16 de diciembre 2016 de la Procuraduria General de la
Republica
= Ley General de Agua Potable N° 1634 del 18 de Setiembre de 1953
= Ley Constitutiva del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados N°
2726 del 14 de abril de 1961
= Leyde Aguas N° 276 del 27 de agosto de 1942
= Ley N°5046 del 16 de agosto de 1972

RECOMENDACIONES PARA LAS FASES SIGUIENTES

= Fase por fase

» Integracion de indicaciones y recomendaciones de SENARA para la Fase 2 y
Metodologia General para la Elaboracion de los estudios Hidrogeoldgicos para los
Planes Reguladores

= Términos de referencia claros y especificos

= Logistica para ejecucion de investigaciones de Fase 2

= Corroboracion de fuentes de abastecimiento publico ya fue realizada

RECUENTO DE BUENAS PRACTICAS EN LA ELABORACION DEL DIAGNOSTICO
HIDROGEOLOGICO DE FASE 1
= Fase por fase
Comunicacion contraparte-adjudicatario
Claridad del proceso
Planes de trabajo y coordinacion conjunta
Compromiso y respuesta pronta
Aprobacion en tiempo récord del diagnostico por parte del SENARA sin proceso de
subsanacion adicional



Es importante que ya tienen la corroboracion de campo, que se debia haber hecho en a
siguiente fase, se debe ir parte por parte, ya est4 adelantada.

Se debe rescatar la municipalidad actio muy bien, paso a paso, prueba de ello son los
buenos resultados que se obtienen.

La contraparte estuvo muy de la mano, la colaboracion fue muy buena. Ellos entendian bien
que tenian que hacer. Se trabajo de manera conjunta.

Se rescata es la primera vez que Senara aprueba de una vez los estudios presentados.

Agradecimientos

Departamento de Gestion Urbana de la Municipalidad de Zarcero

Arqg. Tatiana Salazar

Arq. Diego Alfaro

Geogr. Adriana Vargas

Geogr. Eddy Rodriguez

Alcalde Municipal

Sefior Ronald Araya Solis

Personal de las ASADAS

Las Brisas, Palmira, Tapesco Alfaro Ruiz, San Antonio Barranca Naranjo, Laguna, Angeles
Norte Alto Villegas, La Pefia EI Carmen de Laguna, Pueblo Nuevo, San Luis de Guadalupe
y Zapote.

Representantes de Hidrogeotecnia: El informe es muy grande casi cuatrocientos treinta
folios, esta en formato digital. La parte urbana reviso todos los estudios.

Vicealcaldesa Municipal Laura Solano: entendi de la exposicion la informacién base, como
estamos en cuanto a los pozos , fuentes, que el terreno es de origen volcanico, que podemos
estar hablando de un solo manto acuifero, lo que tenemos que hacer, me quedo claro el
trasado del camino y lo que seria en una segunda fase y no sé si hay alguna otra
informacion basica que ocupamos saber del cantdn , sé que en cuanto a la composicion del
suelo, es muy poco lo que se ha investigado, aun no tenemos mucha informacién en cuanto
a las caracteristica del suelo, tengo la duda que significa un acuifero de bajo potencial,
como una descripcidn general y en palabras sencilla de que vieron en términos generales
del canton tanto de los Gselos y del tema de recurso hidrico, una caracterizacién general.

Representantes de Hidrogeotecnia: un acuifero se define como un deposito, una roca, una
unidad geoldgica que tiene potencial de almacenar y transmitir agua en cantidades
aprovechables, es relativo esto porgue si vive en un sector apartado y puede sacar 0.5
litros por segundo con eso usted vive tranquila, pero si estamos hablando de un acueducto
municipal, que tiene que abastecer no sé cuantas personas eso no seria un acuifero
aprovechado.

Viendo los resultados hay diferentes tipos de material que son capaces de almacenar y
transmitir agua, tienen alguna conexién hidraulica, eso es lo que preliminarmente estamos
identificando. Yo no sé si ustedes vieron el mapa de pozos, son pocos para toda el area del
canton, son pozos Vviejos, que no tiene registros, como no tenemos esos elementos de



analisis satisfactorios, por eso estamos recomendando hacer esas perforaciones,
necesitamos si es un acuifero regional profundo.

O cientificamente para canalizar esas unidades ver si existe esa conexion hidraulica entre
ellas, eso es lo que va a definirse en la siguiente fase, por eso se estd proponiendo toda esta
recomendacion.

Hay una percepcién en general que hay mucha agua, llueve y los materiales que hay en
general son finos, eso almacena mucha agua, el problema es que no lo deja moverse bien,
muchos manantiales superficiales indican que no hay registros importantes que son pocos
premiables, no hay acuiferos profundos muy premiables.

Los manantiales importantes hay que ubicarlos y darles seguimiento, la calidad fisico
quimico, no se tienen mucha informacion.

Vicealcaldesa Municipal: es mucho trabajo que hay que investigar, felicito mucho al
departamento de gestidn urbana en su totalidad, esto es un proceso , de primero hace como
4 aflos empezamos, conozcamos primero , empecemos a investigar, y ha sido un proceso,
ha sido asesoria de los técnicos, ver la informacién es muy gratificante, veo el proceso
desde el levantamiento catastral, ahora este diagndstico nos da mas elementos de
informacion, es importante comprender ese manejo de informacion, todavia tenemos una
tarea muy grande de investigar.

No sé si habra mas sugerencias, hay que profundizar mas, el tema de los aforos, la tengo
como una tarea, hacer monitoreo de aforo de manantial, alguna otra estrategia o buena
préactica de parte de la municipalidad con la informacion que se tiene en este momento.

Representantes de Hidrogeotecnia: una buena practica es que ya tienen un buen inventario,
se hizo una recopilacion de campo, hay manantiales que generan més caudal, sabemos
donde estan las nacientes, pozos, darle seguimiento seria importante, a través de asadas
tener esa buena relacion, estar determinando la calidad de agua.

Cuando haciamos levantamiento aparecian fuentes que no estaban monitoreadas, hay
muchas estrategias que se puede dar.

Regidor Propietario Luis Fernando Blanco: agradecerles como regidor y felicitarlo por el
trabajo tan profesional y que va a servir como insumo en las siguientes fases, si ustedes en
esa fase pudieron identificar los cuerpos de agua que aparecen en el visor catastral,
identifica diferentes cuerpos de agua, muchos crean afectacion en la comunidad, limitando
el desarrollo urbanistico y poniendo limitaciones, no si si confirmaron la ubicacién real.

Representantes de Hidrogeotecnia: Hay una ecologia y términos de referencia que tenemos
que cumplir para enviar estos estudios a satisfaccién de SENARA que es la entidad rectora.
Ese tipo de levantamientos que usted menciona son muy importantes conocerlos y tenerlos
inventariados, pero para efecto de diagndstico se trabaja una escala mas grande, mas



regional a nivel incluso cantonal. En el diagndstico se incorporan los cuerpos de aguas
superficiales mas importantes, pero a una escala cincuenta mil, lo que usted menciona es a
nivel de cada una de las 2 propiedades, escapa a los alcances del diagnostico porgue no es
tan incorporado en los requisitos en los términos de referencia que tenemos que cumplir.

Se contemplan todos los principales cuerpos de agua a esa escala que estan dentro del agua
de estudio.

Regidor Propietario German Blanco: Entre los analisis que indican para las fuentes en los
monitoreos de pozos, hay algunas técnicas que ademas de las pruebas de bombeo para
saber como estan los mantos acuiferos, tienen una forma, se me ocurre, podemos llegar a
un convenio con los duefios de pozos que estan denunciados y colocar mas medidores para
[levar un control del aforo ya sea anual, o en la época mas critica ,es cuando los niveles
pozos bajan su nivel, eso es posible?

Representantes de Hidrogeotecnia: en la condiciones de pruebas de bombeo hay varios
tipos, con eso nos damos cuenta cual es el potencial que esta captando ese pozo, se realiza
con esa funcién, lo que usted menciona funciona para fuentes de abastecimiento publico,
por ejemplo si el pozo esté siendo utilizado por una asada, y quiere saber cudnto caudal hay
en tiempo real en ese caso si funciona, en el caso de que son superficiales como las
nacientes la manera es mediante aforos esa es la inica manera de darse cuenta. Con los
aprovechamientos privados de pozos es una concesién para eso el propietario le pide al
Estado que le dé permiso de aprovechar cierto tipo de caudal, en este momento muy pocos
privados que aprovechan este tipo de monitoreo, basicamente en cuanto a pozos son los
aprovechados por las asadas o acueductos municipales.

Representantes de Hidrogeotecnia: si bien el desorden costarricense en inventario de las
aguas que existe, también existen las normas, y dice que todo pozo publico o privado debe
tener el medidor de caudales, a partir de ahi se cobra el canon, que se les exigen mantener
el caudal ecolégico, para que siga su curso, hay una serie de normas incluso pueden ser
sancionados por usurpacion de agua hasta 5 afios de carcel en caso de que no mida sus
caudales, ahi esta la norma, esa norma de uso de suelo y agua exige también a los
ciudadanos para que verifique que caudal de agua tiene , calidad tiene el agua, si hay
contaminantes que se estan dando por el explotador del pozo o de la quebrada, esa ley
exige para el cambio de uso de suelo se haga certificado, estamos acostumbrados al del
INVU, ese estudio se prepard con una serie de recomendaciones adicionales.

Alcalde Municipal: me uno a las palabras de agradecimiento. cuél es el costo aproximado
que tendria la fase siguiente?

Representantes de Hidrogeotecnia: en este momento es dificil darle ese dato, estamos en la
toda la anuencia de colaborarles con una oferta amigable, esas ofertas tenemos tiempo
preparandolas, aqui esta muy bien marcada la cancha, para no darle falsa informacion, le
vamos a hacer llegar una oferta con todos los alcances que se tienen que tomar en la



siguiente fase. Una parte de los costos estara en las perforaciones, porque son los ensayos
mas costosos por los insumos que conlleva, hay que darle seguimiento en el campo,
algunas hay que darles hasta 70 metros de profundidad, para darle una idea la perforacion
en este tipo de ensayos anda alrededor de 120 a 260 dolares por metro de perforacion.

En el diagnostico se esta recomendado hacer investigacion geoldgica de campo en gran
parte del area del canton, que no tenemos en el alcance que solicita Senara, eso tiene su
costo, son camparias donde los gedlogos tienen que ir a campo, alejados que tienen que
hacer ese tipo de investigacion. En este momento no podemos contestar, pero es para que
vayan teniendo una idea.

Presidente Municipal: para tener un panorama de esta primera fase, podemos concluir en
esta primera fase, que todavia falta bastante en las etapas que se esperamos se abran, el
diagndstico, la informacidn es para saber donde tenemos llegar que operar la fase dos, que
nos va a arrojar la informacion para ir marcando las areas donde tenemos el panorama
abierto para poder retomar esas areas de poblacion o no.

Este tipo de informacién que nos brindan hoy arroja esta informacion o es solamente la
ubicacién de cada una de las areas que nosotros podemos llegar a investigar a posteriori, 0
ya se puede tener algun tipo de informacion adicional que ya hayan recabada con respecto a
posibilidades de recarga esas areas poblacionales?

Representantes de Hidrogeotecnia: el resultado del diagnéstico en este momento no es
posible, lo que usted esta solicitando la consulta que realice es al resultado en la fase dos.
Este analisis de vulnerabilidad se realiza en fase dos. Ya ahi la municipalidad puede tomar
decisiones en varios aspectos. Por eso la fase dos es la carnita de todo esto, no tenemos
nivel de conocimiento para responder su pregunta, hay que hacer los estudios.

Regidora Propietaria Margareth Rodriguez: agradecerles la presentacion estd muy clara,
cuanto tiempo aproximado llevaria una segunda y tercera fase para la municipalidad, para
saber en cuantos afios podemos tener un plan regulador.

Representantes de Hidrogeotecnia: hay que hacer dentro de este estudio de mercado los
técnicos elaboran un plazo, en este momento hay que sentarse y hacer nUmeros, una
recomendacion es que la muni vaya pensando en la logistica que requiere esta
investigacion, en este momento la municipalidad sabe cuéles son los sitios donde hay que
hacer la investigacion, si se mueve eso los plazos se acortan. Se pueden ubicar los
propietarios para que se vaya adelantado en ese tema. Se tiene también que coordinar con
instituciones, esto puede variar mucho. Nuestro compromiso es subsanar lo mas pronto para
acortar el proceso de revision, de la parte técnica cuando se tengan los permisos de
propietarios se puede hablar de un afio del estudio. Este estudio es mas extenso en cantidad
de investigacion tiene un proceso mas largo un afio de todo estudio de 4 a 6 meses de
revision.



Vicealcaldesa Municipal: del punto que ustedes hablan para hacer la revision hay algin
margen que nos podamos mover, cuanto mas o menos, si no se nos complica con un
propietario nos podemos mover a otro.

Representantes de Hidrogeotecnia: ya existe una revision preliminar, hay que hacer
corroboracion de campo al sitio, un margen talvez de 60 metros hasta 100, es importante ya
fueron aprobados los sitios por el Senara, ya saben donde estan los sitios, en que sectores
estan.

Hay sitios no tienen facilidad de ingresos, ahi entramos con comunicacion del Senara y le
advertimos que al sitio no se puede por la situacion que se encuentre, siempre debe haber
una justificacion técnica o administrativa para mover esos sitios y poder hacer esos ajustes
que usted menciona. Son 6 exploraciones exploratorios y pruebas de mitigacion son veinte
y resto, en la base de los datos estan. Ahi se corroboran los datos exactos.

Proceden a hacer entrega de los resultados del diagnostico, dos juegos originales del estudio
uno al alcalde y el otro de gestion urbana, esta en digital, el informe como los archivos
especiales cartograficos de todos los mapas que estan dentro del informe. Es un atlas, un
libro de mapas donde esta recopilados todos los mapas dentro del informe, es un material
de consulta muy interesante. Todo esta en digital.

Al ser las diecinueve horas con siete minutos concluye la sesién
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